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Priiftechnik

Vor-Ort-Priifung von Elektrizitdtszdhlern

Das Uberprifen von Elektrizitatszahlern
und Zéhlerinstallationen direkt am Verwen-
dungsort hat Vorteile gegenuber der Pri-
fung im Labor. Von Relevanz ist unter an-
derem, dass der Zahler nicht deinstalliert
und zu einer Einrichtung transportiert wer-
den muss um dort die notwendigen Unter-
suchungen durchzufthren.

Im Zuge der Vor-Ort-Messung
wird eine Richtigkeitspriifung
durchgefiihrt. Besonderes in Mess-
wandlerinstallationen ermaglichen
zusidtzliche Funktionen des Priif-
zihlers weitere Kontrollen.

Vor allem beim Einsatz von elek-
tronischen Zéhlern sind beispiels-
weise Messungen notwendig, um
die Anlage auf korrekte Bebiirdung
der Wandler zu {iberpriifen.

Bei der Uberpriifung am Verwen-
dungsort sind zwei verschiedene
Priifmethoden mdoglich. Zundchst
einmal kann die Messung an der
vorhandenen Netzlast durchge-
fiihrt werden. Oder der Elektrizi-
tdtszdhler wird mittels einer exter-
nen Last, d. h. unter Verwendung
einer Strom- und Spannungsquelle,
gepriift.

1 Zahlerpriifung am Verwen-
dungsort

Die Priifung unter den aktuellen
Lastbedingungen des Elektrizitéts-
zidhlers am Verwendungsort wird
mittels eines Priifzdhlers durchge-
fithrt. Der Zihler verbleibt am Ein-
bauort und das Ausfiithren der Kon-
trollen erfolgt unter echten Be-
triebsbedingungen. Weiterhin kann
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Bild 1: Vor-Ort-Priifung mit Metes 320

so ermittelt werden, ob eine Beein-
flussung des Elektrizitdtszdhlers
durch die Installation vorliegt.

1.1 Funktionsweise eines Prif-
zahlers

Bei einem Priifzdhler findet die
Messung der elektrischen Energie
durch Spannungs- und Strommes-
sungen statt. Die Erfassung der
Strome wird tiber prézise Messwi-

derstinde oder auch fehlerkom-
pensierte Stromzangen realisiert,
Die aufgenommenen Signale wer-
den tiber Verstidrker aufbereitet und
mittels AD-Wandlung umgesetzt.
Die digitalisierten Strom- und
Spannungswerte werden in einer
programmierbaren Logik weiter-
verarbeitet und einem Signalpro-
zessor zugefiihrt. Dieser errechnet
die erforderlichen Grofen, wie
Spannungen, Strome, Leistungen,
Arbeit usw. Hierbei ist es von den
Anforderungen vor Ort abhiéngig
welcher Priifzdhler mit welcher Ge-
nauigkeitsklasse einzusetzen ist
(Bild 1).

1.2 Messmethodik

Bei der Messung mit einem Priif-
zdhler besteht die Vorgehensweise
darin, die Spannungsmesspfade
des Priiflings und des Priifzéhlers
parallel zu schalten. Die Stréme
konnen entweder {iber Stromzan-
gen oder mittels direkter Messung
erfasst werden. Bei einer direkten
Strommessung sind die Strommes-
spfade des Priiflings und des Priif-
zdhlers in Reihe zu schalten. Priif-
zdhler und Priifling messen somit
in gleicher Weise und ermitteln
iibereinstimmende Leistung und
Arbeit (Bild 2).
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Bild 2: Richtigkeitspriifung
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Bild 3: Fehischaltung

Zur Aufnahme der leistungspro-
portionalen Impulse des Elektrizi-
titszéhlers, das heiBt der Abtastung
der Marke der Liuferscheibe bei
elektromechanischen Zidhlern (Fer-
raris) oder LED-Impulsen bei elek-
tronischen Zihlern, wird ein Im-
pulssensor bzw. Tastkopf verwendet.

Nach dem Einstellen der erfor-
derlichen Parameter, wie der
Zihlerkonstanten und der An-
zahl der Messimpulse, wird der
ermittelte Fehler direkt in Prozent
auf dem Display des Priifzdhlers
oder in der Bediensoftware ange-

zeigt.

1.3 Installationskontrolle

Eine weitere wesentliche Aufgabe
ist das Uberpriifen der Schaltung,
im Besonderen in Messwandlerin-
stallationen {Bild 3). Im Falle einer
Fehlschaltung wird der Elektrizi-
titszihler mit Spannungen und
Striimen beaufschlagt, die sich in
Bezug auf die Phase und/oder
der Griilie von denen unter korrek-
ten Schaltungsbedinpungen unter-
scheiden.

Unter Fehlschaltungen von Elek-
trizititszdhlern wversteht man
Schaltungen, die von Grund auf
fehlerhaft ausgefithrt wurden, Auch
gehtren zu den Fehlschaltungen
solche, bel denen die Verbindungs-
leitungen unterbrochen sind oder
Wandler mit falschem Uberset-
zungsverhilinis eingesetzt wurden.
Eine falsche Installation von Zih-
lern und Wandlern kann erhebliche
Fehler verursachen.

In der Praxis kinnen Fehlschal-
tungen in drel Gruppen aufgeteilt
werden:
= falscher Anschluss,

+ offene Anschliisse,
= Kurzschliisse.

Fehlschaltungen treten demnach
nicht nur unmittelbar wihrend der

Anzeige
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Bild 4a: Oberschwingungen der Netzspannung

Inbetriebnahme auf, sondern auch
im Zuge des weiteren Betriebs der
Anlage. Eine Fehlersuche fithrt am
sichersten zum Erfolg, wenn das
Drehfeld kontrolliert sowie sdmt-
liche Sekundirleitungen auf ihre
richtige Zuordnung zu den Strom-
und Spannungspfaden des Zihlers
iiberpriift werden.

1.4 Blrdenmessung

Beim Einsatz von Messwandlern
muss auf die richtige Biirde, d. h.
auf den Gesamtwiderstand des se-
kundéren Messkreises geachtet

Bild 5: Priifstand
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werden. Fiir die eingesetzten
Wandler gibt es einen bestimmten
Wert des Widerstands oder auch
der Blirde den man an die Sekun-
dirklemmen anschliefen darf, oh-
ne dass der Messfehler eine zulissi-
ge Grife tiberschreitet.

1.5 Funktionsumfang eines Priif-
zdhlers

Bei dem Uberpriifen der Anlage,
der Installation und der Genauig-
keit kommen verschiedene Anzei-
gemonitore zum Einsatz.

Bild 4b: Dberschwingungen der Netzspannung

Ein Vektordiagramm und eine
Momentanwertanzeige von Span-
nungen, Striimen, Phasenverschie-
bung und Leistungen helfen die
korrekte Ausfithrung des Zihleran-
schlusses zu iiberpriifen (Bild 4a
und 45).

Die Anzeige der Signalform und
eine Analyse der Oberschwingun-
gen ermbglicht es Probleme, die
durch Netzstdrungen verursacht
werden, zu entdecken. Netzstirun-
gen kdnnen einen zusdtzlichen
Messfehler hervorrufen,

Monitore fiir Biirdenmessung
und Spannungsabfallmessung zwi-
schenm Strom- bzw. Spannungs-
wandlern und Elektrizitdtszihler
zeigen, ob die Anlage innerhalb ih-
rer vorgegebenen Grenzen funktio-
niert,

2 Prisfung mit externer Last

Das Erzeugen von netzunabhén-
gigen Strimen und Spannungen
kann in verschiedenen Fillen not-
wendig sein.

* Bei Meuinstallationen, wenn noch
kein Metzanschluss stattgefunden
hat.

*Bei zu niedriger Belastung des
Priiflings.

= Der Prilfling unter verschiedenen
Lastbedingungen gepriift werden
soll.

* Bei Priifungen im Labor, wenn ei-
ne Befundpriifung durchgefiihrt
werden soll (Bild 5).
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Bild &: Lastkurve

Das erforderliche Prifequipiment
besteht im Wescntlichen aus cinem
Priifziihler in Verbindung mit einer
dreiphasigen Strom- und Span-
nungsquelle zum Erzeugen ver-
schiedener lLastpunkte und Pri-
fungsbedingungen. Indem beide
Gerdle von einer gemeinsamen
software gestenert werden sind au-
romatisierre Zdhlerprifungen még-
lich.

2.1 Messmethodik

Wenn der Elektrizititszihler mit
einer externen Last pepriift werden
soll, wird der Priifling vormn Netz ge-
trennt und mit ciner externen
Strom- und Spannungsquelle ver-
hunden. Durch dieses Vorgehen
kann der Prifling unabhiingig von
der aktuellen Netrsituation kon-
mrolliert werden.

2.2 Funktionsweise einer Strom-
und Spannungsquelle

[Me Signalverliufe der Pritfspan-
nungen und -strome einer modet-
nen dreiphasigen Quelle werden
vonm einem Signalprozessor errech-
net und dber DA-Wandler und ei-
serlose und lineare 1eistungsver-
stirker ausgegeben. Die unabhiin-
gige Signalerzeugung ermioghicht es
die Ausgubewerte in Amplitude,
Phasenlage und Frequenz in weiten
Breichen »u variieren. Selbst belie-
bipe Flicker-Signale und auch Auf-
geichnungen, 7.H. aus Stiirwert-Lir-

fassungssvstemen, kinnen  als
transienrer Ablaonf auspegeben wer-
den.

2.3 Funktionalitdten

Dar  Einsatz  einer  extermen
Strom- i Spannungsg uelle hietet
mehrere  Vorweile, Verschiedene
Newzsitualionen kinnen simuliert
werden und der Elekirizititszihler
somit unter unlerschiedlichen Be-
lastungen — beispielsweise iiber
den kompletten Lastbersich - ge-
prifowerden {Bild &).

Weiterhin st es miglich iiber
weitere Prilf- und Ausgabefunktio-
nen zusdtzliche unginstize Bedin-
gungen, wie Oberwellen aul Span-
nungen wnd Strdmen, nachzubil-
cen. kit diesen Funklionen kann
ein vollstdndiger Uherblick tber
den Priffling gewonnen werden
(Bid 7aund 7h).

fusamme I.'IFESSLII"IE

Im “uge steigender Energiekos-
ten, runehmender Netzstirungen
und der Verunsicherung der Strom-
kunden umn die Genaudigkeil flires
Zihlers wird dic Priiffung des Elek-
lrizitdtszéblers am Verwendungsort
runchmend wichriger.

Um das Leistungsvermbgen des
Elekirizitéitszdhlers und der Anla-
gen 7u Uberpriifen, hat der Einsatz
von portablen Pridzédblern und
portablen Strom- und Spannungs-
quellen zahlreiche Vorteile fir Her-
steller, Disnstleister. Kraftwoerksbe-
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Bild 7a: Erzeugung und Messung von Oberschwingun-

qgen

reiber und Energieversorger. Por-  schnelle Miglichkeit der Vor-Ori- infoi@kocos.com
auch
kostenglinstige, einfache wund  priffimg.

tables Prifequipment bietet eine und
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Bild 75: Erreuquing und Messung von Obersehwingun-
gen




