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Passende Losungen fiir jedes Anforderungsprofil

Die automatischen Messsysteme LOTOS umfassen ein weit gefachertes
Portfolio, bestehend aus verschiedenen Systemvarianten, zugeschnit-
ten auf die vielféltigsten Anforderungen.

So sind je nach Einsatzbereich hochste Messraten im Sekundentakt bis
hin zu hochsten Genauigkeiten im Submikrometerbereich realisierbar.
Messgeschwindigkeiten ab 4 Sekunden pro Bauteil sowie die Kontrol-
le vielfaltigster Prifteildimensionen bis 400 mm zeichnen die LOTOS-
Produktlinie aus.

Dreidimensionale Vermessung mit LOTOS

Mit LOTOS-Messsystemen lassen sich vollstandige AuBenkonturen oder
Einzelbereiche beliebiger Messobjekte, unabhéngig von ihrer Form,
schnell und prazise vermessen. Die dreidimensionale Vermessung er-
folgt berlihrungslos anhand optischer Messsensoren.

Als Ergebnis wird das Messobjekt als 3D-Modell dargestellt. Eine leis-
tungsfahige, intuitiv zu bedienende Software erméglicht die Bewertung
der Messergebnisse in kiirzester Zeit.

Die einfache Einbindung der Messsysteme in jede Daten-Umgebung
und die Méglichkeit zur Riickverfolgung und Wiederverarbeitung samt-
licher Messungen schaffen die Voraussetzung fiir einen duBerst vielfal-
tigen Einsatz.



Messsysteme mit vielseitigem Einsatzbereich

LOTOS-Systeme ermdglichen die dreidimensionale Erfassung beliebiger
Messobjekte iiber die gesamte Kontur oder einen frei definierbaren
Abschnitt. Zur Vermessung wird das Objekt auf einer Rotationsachse
gedreht. Wahrenddessen werden mit Hilfe einer vertikalen Prézisions-
Messachse optische Sensoren entlang des Priifkdrpers verfahren und
dessen Geometrie erfasst. Diese kann anschlieRend vollautomatisch auf
vordefinierte Eigenschaften gepriift werden. Aufgrund der vielféltigen
Einsatzmdglichkeiten ergeben sich Anwendungen fiir die Fertigungs-
und Qualitatspriifung unter anderem in den folgenden Bereichen:

= Maschinen- / Anlagenbau

= Automobil- / Zulieferindustrie
= Metallbau

= Umformindustrie

= Hartereien bzw. thermisch bearbeitende Industrie
= Medizintechnik

= Dentalindustrie

= Kunststoffindustrie

= Elektronik / Elektrotechnik

= Luft- und Raumfahrtindustrie
= Uhrenindustrie

= Hydraulik / Pneumatik

= Keramikindustrie

= Verpackungsindustrie

m  Cetrankeindustrie

= [ebensmittelindustrie

= Haushaltswarenindustrie

= Biroausstattung

A FRIEND OF ENERGY




A FRIEND OF ENERGY

~ w0 LOTOS LS

LOTOS LS zeichnet sich durch ein extrem robustes Design-Gehéuse aus.
Es verfligt Uber einen fest integrierten Bedien-Touchscreen und einer
Hochleistungs-Auswerteeinheit fiir maximale Mess- und Auswertege-
schwindigkeiten. Dank der hohen Stabilitdt durch das robuste Gestell
trotzt das LOTOS LS duBere Einfliissen und eignet sich daher sowohl fiir
raue Fertigungsumgebungen als auch fiir den Einsatz im Messlabor.

Das ergonomische Design macht das System iberaus servicefreundlich
und auf Grund weitrdumiger Zugange zu allen Komponenten ausge-
sprochen einfach zu warten. Zusatzlich bieten LOTOS LS Messsysteme
eine Vielzahl an Anschlussmoglichkeiten und sind damit schnell und
einfach mit Peripherie, wie beispielsweise Code-Lesern, erweiterbar.

L fw . LOTOS LSi

LOTOS LSi besitzt ein robustes fiir Inline-Messungen optimiertes Ge-
hduse-Design. Der integrierte Bedien-Touchscreen ist schwenk- und hé-
henverstellbar. Ebenfalls sorgt eine Hochleistungs-Auswerteeinheit fr
maximale Mess- und Auswertegeschwindigkeiten.

Das Design ist fiir die Integration in den Fertigungsprozess optimiert
und eignet sich daher besonders fiir prozessbegleitende 100%-Inline-
Priifungen.

Eine duBerst flexible Priifteil-Bestiickung via Roboter oder durch Por-
talbeladung gewahrleistet der grol8ziigige Freiraum (iber und um der
Messtisch herum. Dank der hohen Stabilitat durch das robuste Gestell
trotzt das LOTOS LSi duBere Einfliissen und eignet sich daher besonders
fiir raue Fertigungsumgebungen. Das ergonomische Design macht das
System (iberaus servicefreundlich und auf Grund weitrdumiger Zugan-
ge zu allen Komponenten ausgesprochen einfach zu warten.
Zusatzlich bieten LOTOS LSi Messsysteme eine Vielzahl an Anschluss-
maoglichkeiten und sind damit schnell und einfach mit Peripherie, wie
beispielsweise Code-Lesern, erweiterbar.



LOTOS LC

LOTOS LC ist ein flexibel einsetzbares Standard-Messsystem und ver-
fligt dber einen hdhenverstellbaren Bedien-Touchscreen, sowie einer
integrierten Auswerteeinheit. Dank des kleinen Footprints ist dieses
Standard-Modul extrem platzsparend. Die integrierte Auswerteeinheit
sorgt fiir schnelle und vollautomatische Messauswertungen.

Im Inneren verfiigt das LOTOS LC uber verschiedene Anschlussmog-
lichkeiten um es mit Peripherie, wie beispielsweise Code-Lesern, zu
erweitern. Das Stand-alone-Gerdt eignet sich sowohl zur Verwen-
dung in Fertigungsumgebung als auch einem Labor oder Messraum.

LOTOS O

Die offene Messstation LOTOS O ist ideal fiir den Einsatz im Labor und
Messraum, sowie in sauberer Fertigungsumgebung. Es ist duBert flexi-
bel auf die entsprechenden Anforderungen an Genauigkeit, Messge-
schwindigkeiten und den Auswerteméglichkeiten konfigurierbar.

Dariiber hinaus sind die LOTOS O Systeme sehr kostengiinstig und wirt-
schaftlich. Als Auswerteeinheit kann ein PC mit Monitor oder Notebook
per Netzwerk mit dem Messsystem verbunden werden. Ebenso bietet

der integrierte Switch die Mdglichkeit Peripherie, wie beispielsweise
Code-Leser, anzuschlielRen.

KoCeS  LOTOS
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LOTOS
k OPC-UA Server

Industrie 4.0 und Industrial Internet of Things
LOTOS Messysteme als OPC-UA Server

Die zentralen Herausforderungen von Industrie 4.0 bzw. dem industriellen
Internet der Dinge (lloT) sind Sicherheit und ein standardisierter Daten- und
Informationsaustausch zwischen Maschinen, Gerdten und Diensten aus ver-
schiedensten Branchen. LOTOS Messsystem als OPC-UA Server helfen den ho-
hen Anforderungen an industrielle Netzwerke gerecht zu werden und einen
standardisierten, sicheren Informationsaustausch umzusetzen.

¢ Observe & control

LOTOS OPC-UA Server
-
‘ I

/\/ Physical quantities,

Product parameters
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LOTOS Software

Umfassende Software-Losungen fiir alle Anwendungsgebiete
Je nach Systemausfiihrung und Einsatzbereich stehen fiir die LOTOS-
Messsysteme unterschiedliche Softwarevarianten zur Verfligung. Unter
anderem bietet LOTOS Losungen fiir die folgenden Anwendungsgebiete:

® Qualitatskontrolle in der Produktionsumgebung -

@ P 2 YL G =

® Produktionsiiberwachung

Ortstoleranzen: | Toleranz hinaufiigen 2 ‘E\ -
L. Segment o | Par| | Elements: ‘Héhe
® Prozesskontrolle und -optimierung piss—

Durchmesser nach Gaull

Durchmesser nach Gauf Standardabreichung
Durchmesser nach Hil

Durchmesser nach Hill Standardabweichung
Durchmesser nach Pferch

Durchmesser nach Pferch Standardabweichung
Radius nach Gaul

Radius nach GauB Standardabeichung
Radius nach Hil

Radius nach Hil Standardabweichung

Radius nach Pferch

Radius nach Pferch Standardabweichung
Dimension vertkal

® Prozessanalyse flr Entwicklung und

Prototypenherstellung

Dimension horizontal

Intuitives Erstellen von Messrezepten e

v Formioleranz

niach Gaub

Die LOTOS Software erméglicht eine schnelle und ot s

einfache Einrichtung von Messrezepten zur Prii- e
fung verschiedenster Dimension und Merkmale des -

Messobjekts. [ rnarigen | [ scen

[T Ortskonturen seperat matchen

Eine intuitive Konfiguration von entsprechenden
Toleranzen zur Gut/Schlecht-Bewertung, sowie die

Maglichkeit Warnschwellen zu definieren, erleich- -

Spechemunter || Speichem | | Abbrechen |

. . .. . . & (=]
tern die Produktionspriifungen und -liberwachung prisolerenzen: _‘fl =
Segment A\paramater Morminal \-rn\aranz \the
o 1 Flachenformabweichung 0,0mm +0,4000 mm 1,0mm
Vleler PrOZesse. 1 Konturabweichung nach Gaul 0,0mm  -0,2000/0,1000 mm 1,0mm
1 Umfang 234,0 mm | £0,0000 mm i =] 1,0 mm
D Momwet
© Relat | Tokrana : I+
(") Prozentual
¥ Warnwert: - _mm I+ __ﬂrEmm
¥ Symmetrisch
[
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Segment 1
Ausschriitt T |1| |:|
Typ:
[owF
Bezugspunkt X-Wert:
| Kontur spiegeln | | 0,0 mm |
Bezugspunkt Y-Wert:
| 0,0 mm |
Tolerar
| (=)
Parameter Nominal Toleranz
Konturabweichung nach Gaul 0,0mm  0,5000 mm -
O Winkel:
[ Hahe:

Priifung von Dimensionen komplexer Bohrungsgeometrien

Selbst die Priifung komplexer Bohrungskonturen von Messobjekten

lassen sich einfach und sicher realisieren.

Ubersichtliche Benut-
zeroberflache

Die klare, Ubersichtliche
Struktur der ergonomisch
gestalteten  Bedienober-
flache ermdglicht dem
Werker eine intuitive Be-

dienung. Zusatzlich zur

EIW%Iﬁ\ ; automatischen Toleranz

S'f“k"“"t > priifung wird eine Ver-

GauB gleichsgrafik mit Soll- und
Ist-Kontur zur sofortigen
Auswertung angezeigt.
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Kosteneffiziente Losungen fiir Entwicklung und Produktion

Aufgrund der flexiblen Einsatzmdéglichkeiten sind LOTOS-Systeme &u-
Berst kosteneffizient. Ob fiir Entwicklungs- und Optimierungsaufgaben
oder zur produktionsbegleitenden Priifung und Prozesssteuerung: Un-
terschiedlichste Messaufgaben kdnnen mit nur einem LOTOS-Messsys-
tem flexibel und effizient ausgefiihrt werden.

Dank flexibler Werkstiickaufnahmen entstehen fiir die Priifung verschie-
denster Produkte keine oder nur geringe Umriistzeiten. Zusammen mit
den groBen Messbereichen erméglicht das den Einsatz fiir die Vermes-
sung von Kleinstteilen bis hin zu schweren Maschinenkomponenten.

LOTOS-Messsysteme unterstiitzen mit vielfaltigen Funktionen
die Bewaltigung unzahliger Aufgaben wie beispielsweise

® geometrische Messungen

= Toleranzpriifungen

® Form- und Lagepriifungen

® Ermittlung von Form- und Gestaltdnderungen

= Volumenbestimmung

® Defekterkennung

= Oberflacheninspektion

= 3D-CAD-Vergleich

= CAD-Modell-Erzeugung des Priifobjekts (Reverse Engineering)

Die LOTOS-Software-Module bieten dariiber hinaus

® Soft- und Hardwareschnittstellen zur Integration in jede
Fertigungsumgebung

= direkte In-line Produktionsiiberwachungs- und Statistikfunktionen
zur Prozesskontrolle und -steuerung

= eine synchrone Fernadministration und Uberwachung aller im
Einsatz befindlichen Messsysteme

® Schnittstellen fiir manuelles, halbautomatisches und
automatisches Messen (z.B. liber OPC-UA)

® einen automatischen Datenexport in diverse Formate
® Selbstiiberwachungsfunktionen und Temperaturkompensation

® Poka-Yoke-Funktionen, welche jegliche Bedienfehler verhindern
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3D-Vermessung verschiedener Objekte

LOTOS hilft bei der dreidimensionalen Inspektion und Prozesskontrolle
fiir verschiedene Teile.

3D-Scan-Ergebnis Messobjekt

-

Z

3D-Scanergebnis mit CAD-Vergleich Messobjekt




Hochste Genauigkeit iiber einen groBen Messbereich

Der Einsatz hochpréziser mechanischer und optischer Komponenten ga-
rantiert eine hohe Messgenauigkeit bis in den Submikrometer-Bereich.
Die Sensoren arbeiten hochauflosend und oberflachenunabhangig.
Die Verwendung wartungsarmer und langlebiger Hardware fiihrender
Hersteller und die groBe Variabilitdt der Messbereiche fir Priifobjekt-
Dimensionen bis 400 mm gewahrleisten hochste Messmittelfahigkeit
zur Sicherung einer optimalen Qualitats- und Prozesskontrolle.

Schnelle, wartungsfreie Achsen

Die verwendeten Achsen zeichnen sich besonders durch Schnelligkeit
und hohe Genauigkeit aus. Eine prazise Positionierung auch schwerer
Messobjekte wird durch die Rotationsachse mit direkter Kopplung ge-
wahrleistet. Verbunden mit einer Lebensdauerschmierung sind die Ach-
sen somit wartungsfrei.

Hohe Produktivitat durch automatisierte Messungen

Schnelle Achsen zur Positionierung von Messobjekt und Sensoren, ein
leistungsfahiger, interner Auswerte- und Steuerungsprozessor sowie ein
zusatzlicher Echtzeit-Prozessor ermdglichen eine schnelle und fliissige
Bearbeitung durch parallel ablaufende Prozesse.

Fur eine vollstéandige Bauteilvermessung und -bewertung werden mit-
unter weniger als 5 Sekunden benétigt. Dabei kénnen Priifpldne sekun-
denschnell gewahlt oder automatisch eingelesen werden, um verschie-
denste Messaufgaben effizient durchzuftihren.

Temperaturkompensation und Selbstiiberwachung

Durch mehrere interne Sensoren und eine mehrstufige, dezentrale Tem-
peraturkompensation wird gewahrleistet, dass auch bei unterschiedli-
chen Umgebungstemperaturen jederzeit prézise Messergebnisse erzielt
werden. Dariiber hinaus bieten Selbstiiberwachungsfunktionen die
Maglichkeit zur stédndigen Kontrolle der Maschinenfahigkeit.
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Poka Yoke zur Sicherstellung der Prozessstabilitat

Verschiedene Poka Yoke-MaBnahmen stehen zur sofortigen Fehlerauf-
deckung und -verhinderung bei der Bedienung der Messsysteme zur
Verfiigung. Manipulationsversuche oder Fehlbedienungen werden
durch die Software sicher erkannt und durch eine Korrekturmeldung
angezeigt. Zur Fortsetzung des Messvorgangs muss lediglich der bean-
standete Schritt korrigiert werden und nicht die komplette Messung.

Einfache, sichere Kalibrierung

Eine Kalibrierung, beispielsweise in Folge einer SPC-Messung, ist ein-
fach und schnell durchfiihrbar. Der Einsatz nur eines Kalibrierteils
garantiert eindeutige Ergebnisse und eine groBBe Sicherheit gegen Ka-
librierungsfehler. Bei Abweichungen wird eine automatische Justage
durchgefihrt, ohne dass manuelle Eingriffe oder Einstellungen vorge-
nommen werden missen.

Codes fiir Orientierung und Nachverfolgung

Die Identifikation und Nachverfolgung der Messobjekte kann tber das
Einlesen unterschiedlicher Codes erfolgen. Um eine maximale Flexibi-
litdt innerhalb des Produktionsprozesses zu gewahrleisten, kénnen die
Funktionen fiir Code-Scanner iiber das Messrezept beliebig zugewiesen
werden. Somit erfiillt LOTOS die Anforderungen nach Standard 008-
06-17 OEM.

LOTOS-Automate: Die Losung fiir die automatisierte Fertigung

LOTOS-Automate wurde entwickelt, um den vollstdndigen Leistungs-
umfang der LOTOS-Messsysteme in einen automatisierten Fertigungs-
prozess zu integrieren. LOTOS-Automate ermdglicht die Steuerung des
Messprozesses (iber externe Automatisierungssysteme wie z.B. SPS-
Steuerungen. Die Konfiguration der Messsysteme und die Erstellung
von Rezepten erfolgt ebenfalls Giber Befehle im Steuerungsprotokoll.



LOTOS-Expert: Detaillierte Analysen und Auswertungen

Mit umfassenden analytischen, statistischen und grafischen Werkzeu-
gen empfiehlt sich die Expert-Software fiir den Einsatz in Entwicklung,
Prozessoptimierung, Qualitatssicherung und der technologischen Vor-
bereitung des Fertigungsprozesses. Fiir die Messsysteme ist sie als Be-
diensoftware serienméBig installiert. Die Software kann wahlweise auf
jedem PC installiert werden, um beispielsweise Messdaten der Serien-
produktion am Bildschirm auszuwerten oder innerhalb der Arbeitsvor-
bereitung Rezepte zu erstellen, ohne das Messsystem zu blockieren.

Folgende Anwendungen sind Beispiele fiir die umfassenden Mdglich-

keiten von LOTOS-Expert:

= Flexible Messungen durch Ausfiihrung einzelner Messschritte

= Automatisierte Mehrfach-Messungen und Aufzeichnung von Veran-
derungen

® Detaillierte Untersuchung einzelner Konturen

® Ermittlung lokaler Messwerte oder der Krimmung in bestimmten
Bereichen

= (berlagerung der Konturen verschiedener Messungen

= Statistikfunktionen wie Trendanalyse und Histogramme

= Verschiedenste Exportmdoglichkeiten vom Einzelteil bis zur GroBserie
in alle gangigen Dateiformate mit frei konfigurierbarem Inhalt

® Einbeziehung von Messdaten externer Sensoren wie Temperatur und
Luftfeuchtigkeit

LOTOS-Vision: Bedienung iiber Touchscreen

LOTOSVision ist optimiert fiir die Bedienung und Steuerung der Mess-
systeme (iber Touchscreen und Funktionstaster speziell fiir den Einsatz
in der Produktion. Der tibersichtliche, leicht verstandliche Aufbau der
ergonomisch gestalteten Bedienoberflache erméglicht ein intuitives Ar-
beiten fiir Bediener. Zur sofortigen Bewertung wird neben der automa-
tischen Toleranzpriifung eine Vergleichsgraphik mit Soll- und Ist-Kontur
angezeigt.
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Admin-Modul fiir LOTOS-Expert

Das Admin-Modul ermdglicht die vollstandige Administration sémtlicher
LOTOS-Messsysteme von zentraler Stelle per Netzwerk. Es ist damit opti-
mal flir Anwender geeignet, die mehrere Messsysteme ggf. auch stand-
ortiibergreifend einsetzen. Mit LOTOS-Admin kdnnen diese Systeme per
Fernzugriff flir geplante Messaufgaben eingerichtet, gewartet und viel-
faltig Gberwacht werden. Dazu gehort unter anderem das Aufspielen
von Updates und Rezepten. Die Uberwachung der Anlagen- und Pro-
duktionsparameter unterstiitzt effektiv die Erstellung von Produktions-
berichten und -statistiken bzw. die direkte Produktionsiiberwachung.

Intuitive Benutzeroberflache

Die intuitive und leicht verstandliche Benutzeroberflache aller
Software-Module garantiert eine komfortable Bedienung und kurze
Einarbeitungszeiten. Diegefiihrte Eingabevon Datenim Rezeptgenerator
und die Priifung der Daten auf Plausibilitdit gewahrleisten eine
sichere Parametrierung und die automatische Erkennung von Fehlern.
Sollkonturen kénnen direkt erstellt oder iiber CAD-Dateien eingelesen
werden. Auf dem Monitor werden die Ergebnisse tibersichtlich und auf
die jeweilige Anwendung zugeschnitten angezeigt.

Sichere und umfassende Ergebnisspeicherung

Die Datenablage erfolgt sicher in einer nicht manipulierbaren
Datenbank. Ein hoch performantes Datenbanksystem erlaubt die
Speicherung von wenigstens 2 Millionen Datensdtzen im Messsystem
bei gleichbleibenden Zugriffszeiten. Fiir erneute Messungen und weitere
Analysen beinhalten die Datensatze die vollstandigen Messergebnisse
inklusive der Anlagen- und Rezeptparameter. Ein Fernzugriff fiir Analyse
und Statistik ist durch Passwort und Zertifikate geschiitzt.

Prozessbegleitende Datenschnittstelle

Alle Mess,, Justage- und SPC-Daten kénnen in verschiedenen
Daten-Formaten und (ber verschiedene Schnittstellen regelmaBig
und automatisch veréffentlicht werden. Dadurch ergibt sich
die Moglichkeit, Daten fiir das Qualitdtsmanagement und die
Erfillung der Nachweispflicht zu importieren und kundenspezifisch
weiterzuverarbeiten.



Technische Daten

Geratebezeichnung

LOTOS LS / LOTOS CR

LOTOS LSi

Beispieldarstellung

Messbereich Dimension
von ... bis.. 1)

Verschiedene Varianten
von 0 mm bis 400 mm

Verschiedene Varianten
von 4 mm bis 248 mm

Wiederholgenauigkeit 2)

Verschiedene Varianten
zwischen 0,3 pm bis 4 pm

Verschiedene Varianten
zwischen 2 pm bis 4 pm

Messhohenbereich
(mit einer Bauteilumdrehung)

bis 75 mm

bis 75 mm

Durchsatz bezogen auf Objekthéhe |ab 4,55 ab45s
75 mm >
Geratebezeichnung LOTOS LC / LOTOS LT LOTOS O

Beispieldarstellung

Messbereich Dimension
von ... bis ... 1)

Verschiedene Varianten
von 10 mm bis 420 mm

Verschiedene Varianten
von 0 mm bis 400 mm

Wiederholgenauigkeit 2)

Verschiedene Varianten
zwischen 6 pm bis 16 pm

Verschiedene Varianten
zwischen 0,3 pm bis 16 pm

Messhohenbereich
(mit einer Bauteilumdrehung)

bis 120 mm

bis 120 mm

Durchsatz bezogen auf
Objekthéhe 75 mm 3)

ab4,5s

ab4,5s

1) angegebene Werte = Zweifache radiale Dimension vom Zentrum des Messobjekts aus gesehen
2) Der Mittelwert, der im Referenzabstand nach 4096-maliger Messung am KoCoS-Referenznormal ermittelt wurde
3) Beispiele mit Drehgeschwindigkeit von 360°/s
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KoCoS Optical Measurement GmbH
Débereinerstr. 22
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Anderungen vorbehalten | 202012 | © KoCoS Optical Measurement



