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Netzmessungen vor dem Hintergrund

der Energiewende
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Seit einigen Jahren ist durch den flachendeckenden
Einsatz elektronischer Umrichtertechnik ein deutli-
cher, negativer Einfluss auf die Versorgungsqualitéat,
besonders im Bereich der Oberschwingungen, zu
beobachten. Es ist zu erwarten, dass die geplante
Energiewende weitere Einfliisse auf die Versorgungs-
qualitat haben wird, wobei hier im Wesentlichen nur
die Aspekte Spannungsqualitdt und Versorgungssi-
cherheit betrachtet werden sollen.

Die steigende Anzahl von dezentralen erneuerbaren
Energieumwandlungsanlagen (DEA) mit leistungselek-
tronischen Komponenten von einigen kW bis zu eini-
gen 100 MW sowie beobachtete Resonanzerscheinun-
gen beispielsweise bei der Netzanbindung von gro3en
Solarparks seien nur beispielhaft fiir das Thema
Oberschwingungen genannt.

Hinzu kommt der Einsatz neuer Netzbetriebsmittel wie
regelbare Ortsnetztransformatoren (RONT), die, ihrer
Funktionsweise geschuldet, das Spannungsband im
Niederspannungsnetz in Abhangigkeit des Ener-
giedargebotes von Wind und Sonne in Zukunft aktiv
beeinflussen werden.

Eine aktuelle Mitgliederbefragung
[VIK-Kurzmitteillungen, 3/2012]
ergab, dass liber 40% der Energie-
verantwortlichen in Industrie und
Gewerbe von einer zukiinftig weiter
abnehmenden ,Stromversorgungsqua-
litat" ausgehen. So hat sich bei den
relevanten Versorgungsstorungen der
Anteil der Kurzunterbrechungen von
59% im Jahr 2009 auf tiber 70% im
Jahr 2012 erhoht.

Der VIK beklagt seit Jahren das Fehlen
eines flachendeckenden ,Stromquali-
tatsmonitorings".

Zurzeit werden nur Ausfalle mit einer
Dauer von mehr als drei Minuten von
der Bundesnetzagentur erfasst. Nach
Aussage des VIK liegen jedoch 90%

der relevanten Stérungen unter die-
sem Kriterium und werden daher nicht
berticksichtigt.

Vor diesem Hintergrund l&sst sich eine
deutliche Sensibilisierung der Kunden
beobachten. Diese Sensibilisierung
fiihrt schon heute zu einer beachtli-
chen Zunahme dauerhaft installierter
Messgerate zur Erfassung der Versor-
gungsqualitat. Hierfiir wird entspre-
chend préazise Messtechnik benétigt,
die in ihrer Anwendung einfach und
flexibel sein muss. Ein aufgrund dieser
Thematik entwickeltes Messgeréat ist
das EPPE CX der KoCoS Messtechnik
AG. Verschiedene Varianten von Sig-
naleingangen flr Spannungen und
Strome sowie optionale Sensorein- und
-ausgange machen das Gerét in seiner
Anwendung dulBerst flexibel.

Anwendungsbeispiele

B Energiequalitatsanalysen

M Energiequalitdtsiiberwachung

B Differenzstrommessung

M Storungsanalyse

B Messung von Oberschwingungen

B Uberwachung und Analyse von
regenerativen Energiesystemen

B Netzoptimierung

M Lastmanagement

W Uberwachung nach EN 50160

B Fehlerlokalisierung

B Trendaufzeichnungen

W Uberwachung kritischer Verbraucher

B Verbrauchserfassungen z.B. zur
Lastoptimierung

Kommunikation von Messsystemen
zur Netziiberwachung

Generell sollten Messsysteme ~ fiir
derartige Anwendungen (iber ein
integriertes Dual-Prozessor-System
verfiigen, welches zwei separate Pro-

zessoren fiir Benutzerinterface und
Kommunikationsschnittstellen bereit-
stellt. Nur so kann eine komfortable
Geratebedienung, ein schneller und
sicherer Datentransfer sowie die prob-
lemlose Einbindung in beliebige Netz-
werke garantiert werden.

Zur Integration in diese Netzwerke
stellt das Messsystem EPPE CX ne-
ben einem Webserver verschiedene
Schnittstellen zur Verfliigung:

- Ethernet elektrisch

- Ethernet optisch (LWL)

- USB aktiv / passiv

- RS485

- RS232

Zusatzlich werden weltweit akzep-
tierte Kommunikationsprotokolle wie
Modbus und IEC 61850 zur Integra-
tion des Messsystems in verschiedene
Auswerte- oder Uberwachungssyste-
me unterstlitzt. So ldsst sich ein Da-
tenaustausch mit Systemen anderer
Hersteller einfach realisieren, wobei
mehrere Benutzer gleichzeitig mit ei-
nem Messsystem kommunizieren kén-
nen.
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Abb.1: KoCoS Netzanalysator EPPE CX
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Abb.2: Kommunikations- und Zeitsynchronisationsmodell

Durch die vermehrte Nutzung regene-
rativer Energien kommen immer mehr
Netzanalysatoren in Anlagen ohne
kabelgebundene Kommunikationsan-
bindung zum Einsatz. EPPE CX unter-
stlitzt den Datendownload anhand
eines aktiven USB-Ports. So besteht
die Médglichkeit, Messdaten beispiels-
weise via USB-Stick herunterzuladen.

Automatisch kann der Datendown-
load aber auch iiber ein Mobilfunk-
netz erfolgen, zum Beispiel via UMTS-
Router. Somit ist die Kommunikation
und die Ubertragung der Daten véllig
unabhéngig von jeglicher kabelgebun-
dener Infrastruktur. Zudem besteht die
Méglichkeit, auch in ldndlichen Regio-
nen und kleineren Ortschaften zu einer
hohen Dateniibertragungsrate (bis zu
100Mbit/’s) beim Download der Mess-
daten zu gelangen. Der UMTS-Router,
welcher in der Nahe der Netzanalysa-
toren installiert ist, erstellt eine Inter-
netverbindung und die Daten kénnen

problemlos, mittels eines VPN-Tunnels,
sicher zu einem zentralen Server (Da-
tenbank) iibertragen werden.

Zeitsynchronisation der Messsysteme
Voraussetzung bei einer flachende-
ckenden Energiequalitats- und Feh-
leranalyse ist zudem eine prazise
Zeitsynchronisation. Nur durch eine
entsprechende  Zeitsynchronisation
kénnen die Messergebnisse mehrerer
Messsysteme gleichzeitig {iberwacht
und analysiert werden. Der Netzana-
lysator EPPE CX ist mittels GPS, DCF
und NTP synchronisierbar und deckt
somit alle gangigen Methoden der
Zeitsynchronisation ab.

Messung von UmweltgroBen

Fiir Messsysteme zur Uberwachung
und Analyse, inshesondere im Bereich
von regenerativen Energieerzeugungs-
anlagen (PV-Systeme, Windkraftan-
lagen, etc.), gewinnt die Speicherung

und Analyse von Umweltfaktoren zu-
nehmend an Bedeutung.

Umweltfaktoren wie Lichteinstrah-
lung, Umgebungstemperatur, Modul-
temperatur, Feuchtigkeit, Windstarke,
Windrichtung,  Schallstarke, Gene-
ratortemperatur etc. kénnen bei der
Analyse oder einer Fehlersuche hilf-
reiche Informationen beisteuern. Der
Netzanalysator EPPE CX erméglicht
die Aufzeichnung solcher Messwerte
mittels Sensormesskarte und kann
Warnmeldungen an den Benutzer ab-
setzen, falls vordefinierte Grenzwerte
liberschritten werden. Im Storfall hel-
fen diese zusatzlichen Messdaten bei
der Analyse und der Erarbeitung von
AbhilfemaBnahmen. Zudem ermég-
lichen die Sensormesseingdnge eine
weitere Strommessung, mit der sich
beispielsweise Leckstrdme in Anlagen
anhand von Differenzstrommessun-
gen erkennen und beseitigen lassen.

o Slels)




versorgung

NETZANALYSE

U1, U2, U3, U (EN)

‘IIIIIIII

IIIIIIII>

Binarsignale

Einstrahlung

>
«

Umgebungstemperatur

Modultemperatur

Feuchtigkeit

DC-Strom

DC-Spannung

1,12,13, IN

Abb.3: Anwendungsbeispiel EPPE CX, Messung an PV-Anlage

Fazit

Die Energiewende wird die Versor-
gungsqualitdt durch die massiven
Anderungen der Netzinfrastruktur und
die Netzanbindung mit leistungselek-
tronischen Komponenten sehr stark
beeinflussen.

In der Zukunft werden einzelne tem-
pordre Messungen der Spannungsqua-
litdt nicht mehr ausreichen. Vielmehr
gewinnt eine permanente Netziiber-
wachung und -analyse zunehmend an
Bedeutung, um eine aussagekraftige
Beurteilung der Versorgungsqualitat
durchfiihren zu kénnen.

Mit einer permanenten Netzanalyse

steigen jedoch die Anforderungen an
die einzusetzende Messtechnik. Zum
einen missen die Messeinrichtun-
gen eine Vielzahl von Kommunika-
tionsschnittstellen beherrschen, um
eine einfache Integration in die vor
Ort vorhandene Kommunikationsin-
frastruktur zu erlauben. Zum anderen
miissen die Netzanalysatoren zusatz-
liche MessgroBen, wie zum Beispiel
verschiedene Umweltfaktoren, auf-
nehmen und analysieren kénnen, um
von aulen kommende Einflisse auf
die Versorgungsqualitdt ausreichend
beurteilen zu kdnnen.
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Das multifunktionale Messinstrument EPPE CX kommt in
allen Spannungsebenen zur umfassenden, liickenlosen und
vollautomatischen Energieliberwachung zum Einsatz.

Power Quality Analyser

Ereignisrekorder

Digitaler Storschreiber

Energiezahler

Lastanalyse

Echtzeit Monitoringsystem

Differenzstrommessung

Uberwachung regenerativer
Erzeugungsanlagen

Auch im portablen Bereich der
Energietiberwachung und Stor-
analyse bieten wir mit unserem
EPPE W8 eine optimale Ldsung.
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